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In  Bd. 284 dieses Archives babe ieh 1932 den Nachweis geffihrt, dab 
bei m~nnlichen und weiblichen Zwittern die Lagebeziehung der Prosta ta  
zur Vagina und Urethra verschieden ist (Abb. 1 a und b). Beim m~nn- 
lichen Zwitter durehbohrt die Vagina den kranialen P o l d e r  Prosta ta  
und strebt, die Pros ta ta  schr~g durchsetzend, der Mtindungsstelle am 
Colliculus seminalis zu. Der gr6Bere Tell der Prosta ta  liegt somit caudal 
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Abb.  1. a Schemat isehe Zeiehnung" der  inneren Gesehlechtsteile eines menseh] iehen weib- 
l ichen Zwit ters  (naeh Fibiger). b Schema~ische Zeiehnung tier inneren  Gesehlechtsteile 
eines mensehl iehen m~.nnliehen Zwit ters  T Testis, Ov Ova r ium,  Tb Tithe, Ves Vesiea. 

ur inar ia ,  Yr Pros~ata,  Vd Vas deferens, V Vagina,  Sb Sanmnblase.  

yon der Vagina. Beim weiblichen Zwitter liegt die ganze Prosta ta  
kranial und ventral yon der Vagina. Die Scheide zieht an der Hinter- 
seite der Prostata  vorbei zu ihrer Miindungsstelle im Sinus urogenitalis. 
Diesen Unterschied fand ieh an den im Schrifttum niedergelegten Be- 
sehreibungen und Abbildungen und konnte ihn auch an den mir yon 
6sterreichischen Pathologen (Meixner, Priesel) freundliehst iiberlassenen 
Sehnittserien naehweisen. 

Die meisten im Sehrifttum niedergelegten l~/~lle betreffen m/~nnliehe, 
also hodenbesitzende Zwitter, und bei diesen finder sieh bis auf wenige 
noch zu bespreehende Ausnahmen die oben fiir m/~nnliche Zwitter 
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angegebene Lagebeziehung zwisehen Prostata  und Vagina. Die Zahl 
der weibliehen (ovarienbesitzenden) Zwitter ist viel geringer, und unter 
diesen waren nur 16 so genau besehrieben und abgebildet, dab ieh die 
Angaben fiir meine Untersuehung verwerten konnte. Diese 16 aber wiesen 
alle die oben fiir weibliehe Zwitter angegebene Topographie der Prostata  
auf. Da mir jedoeh die Zahl der untersuehten F/~lle zu gering ersehien, 
wagte ieh damals noeh nicht zu behaupten, dab diese Lagebeziehung 
der Prostata  bei allen weibliehen Zwittern bestehen miisse. Ieh hob 
aueh hervor (S. 452), dab die Topographie der Prostata  bei sog. eehten 
Zwittern (mit Ovotestis oder auf einer Seite Testis, auf der anderen 
Ovarium) noeh nieht geklgrt sei. 

Es ersehien mir daher wiinsehenswert, dab meine Befunde von anderer 
Seite naehgeprtift und erg/tnzt werden, und ieh mug es um so mehr 
bedauern, dab die erste Arbeit, die sieh mit  dem gleiehen Gegenstand 
befaBt, wegen der Unklarkeit  der Befunde fiir die Beurteflung der auf- 
geworfenen Fragen nicht verwertbar ist. In  der Arbeit yon Ingeborg 
Horst (aus dem Inst i tut  yon Loescltcke, Greifswald) ist weder aus der Be- 
sehreibung noeh aus den Abbildungen (4. und 5. dieser Arbeit) zu er- 
kennen, welehe Lage die Prostata  im Verh~ltnis zur Vagina einnahm. 
Die Verfasserin h a t  also zu diesem wesentlichen Befund, auf den ieh 
in meiner Arbeit immer wieder hingewiesen habe, gar nieht Stellung 
genommen. 

Nur in der Abb. 3, welehe Frau Horst als ,,schematisierte Ober- 
sicht" bezeiehnet, finden wir eine Vagina eingezeiehnet und eine Prosta ta  
dartiber gezeiehnet. Doeh kann man nieht erkennen, ob es sieh um eine 
Projektion handelt, oder aber, dab eine Durehbohrung der Prosta ta  
dureh die Vagina dargestellt werden soll. I m  Texte wird auf das Lage- 
verh/iltnis zwisehen Prostata  und Vagina iiberhaupt nieht Bezug ge- 
nommen. Dagegen stellt Frau Horst im Anfang ihrer Arbeit (S. 202) 
die Behauptung auf, dab ,,der kraniale Anteil der Prostata  dem ventralen 
Driisenabsehnitt oder der Innendrtise gleichzusetzen sei". Es soll sparer 
gezeigt werden, dab aueh diese Annahme nieht aufreehtzuerhalten ist. 
Aber vor allem muB ich reich dagegen wenden, dab die ganze Frage 
yore Standpunkt  der yon Loeschcke-Adrion-Kausctt vertretenen Einteilung 
der Prostata  in eine Innendrtise und eine Sehalendriise behandelt wird, 
ohne dab erkl/Lrt wird, was diese Lehre mit  meinen yon ganz anderen 
Gesiehtspunkten ausgehenden Untersuehungen zu tun hag. 

?r Untersuehungen gingen yon entwieklungsgesehiehtliehen Ge- 
siehtspunkten aus. Da nun die weibliehe Urethra entwieklungsgeschieht- 
lieh jenem Teil der mgnnliehen Urethra homolog ist, der am Collieulus 
seminalis, genauer an der Mtindungsstelle der Miillersehen und WoI//sehen 
GSmge, endet, so ist jener Teil der m~nnliehen Urethra, der caudal yon 
dieser Stelle liegt, eine ausschlie[31ich miinnliche Bildung. Ebenso mtissen 
alle Prostatadriisen, welehe in diesen nur m/~nnliehen Teil der Urethra 
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mfinden, a ls  ausschlie]3lich m/~nnliche Prostatadrfisen bezeichnet werden. 
]Die kranial yore Utriculus prostatieus in die Urethra  mfindenden Pro- 
statadrfisen dagegen gehen aus Anlagen hervor, die bei beiden Geschlech. 
tern zun/ichst gleich angelegt werden und erst etwa im zweiten ~ o n a t  
der embryonalen Entwicklung verschieden werden. 

Deshalb muitte ieh in meiner Arbeit, die sigh mit  den Prostatae der 
Zwitter befal]te, die Lagebeziehung der Prostata  zur Vagina besonders 
hervorheben und glaube, dab eine objektive Iqaehprfifung meiner Be- 
funde gerade diesen Punkt  nicht unberfieksiehtigt lassen darf. 

Es ist aueh klar, dab in einer solchen Frage, welche ja einen Gegen- 
satz zwisehen m/~nnlichen und weibliehen Individuen betrifft, die Fest- 
stellung, ob eine miinnliehe oder weibliehe Keimdrfise gefunden wurde, 
yon entseheidender Bedeutung ist. U m  so mehr muB uns auffallen, 
dab in der Arbeit von Ingeborg Horst nichts fiber den histologischen Befund 
der Keimdriisen erw/~hnt ist. Die Untersuchung der Keimdrfisen muB 
bei zwittrigen Individuen sogar besonders sorgf/~ltig vorgenommen 
werden, um festzustellen, ob es sich nicht um eine eehte Zwitterdrfise 
(Ovotestis) handelt, wobei der Anteil der Keimdrfise des einen Geschleehtes 
sehr klein sein kann. Es wurde oben bereits betont, dal~ die yon mir 
gefundene Lage der Prosta ta  bei weibliehen Zwittern kranial yon der 
Einmfindungsstelle der Vagina, eben nur ffir weibliche Zwitter gilt, 
deren Ovarium keine Spur yon eingesprengtem Hodengewebe aufweist. 
Denn die sog. eehten Zwitter (Eierstoek und Hoden in einem Individuum) 
dfirften ihre Prostata  in gleicher Lage haben wie die m/~nnlichen Herm- 
aphrotiden. 

Trotz des Fehlens einer Angabe fiber den histologisehen Befund 
der Keimdrfisen kSnnten wir uns fiber das Gesehleeht der yon Frau Horst 
untersuchten Zwitter eine Vorstellung bilden, wenn sigh wenigstens 
Angaben fiber Abk6mmlinge der Wol//schen G/~nge, Samenleiter und 
Samenblasen, vorf~nden. Denn bekanntlieh linden sieh bei tubul/iren 
m/mnliehen Zwittern die Samenleiter zu beiden Seiten des Uterus und 
sog. Samenblasen (Pseudos~menblasen) an der Hinterseite der Blase. 
Bei weiblichen Zwittern dagegen pflegen die Samenblasen und Samen- 
leiter zu fehlen (s. Abb. 1 a und b). Aber aueh darfiber finden wir in der 
Arbeit von Frau Horst keine Angabe. Dagegen h/~lt sie an der 1/s 
widerlegten Annahme lest, dal] vergrSl]erte ~Nebennieren nur bei weib- 
lichen Zwittern vorkommen, und faBt wegen des Nachweises eines Neben- 
nierenadenoms, bzw. einer Nebennierenvergr6Berung ihre beiden Fs 
als F/s yon ,,Virilismus" auf. Sie folgt darin allerdings einer Annahme 
Richard Goldschmidts. In  diesem einen Punkt  hat  aber auch Richard 
Goldschmidt geirrt, da er als Zoologe die medizinische Literatur  nicht so 
genau kennt und offenbar fibersehen hat, dab Nebennierenanomalien 
sowohl bei m/~nnlichen wie bei weibliehen menseh]ichen Zwittern vor- 
kommen. 
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Aus allen diesen Grfinden konnten uns die Befunde der Horstsche'a 
Arbeit nicht geniigen. Wit muBten um eine Erg/inzung ersuchen. Auf 
eine diesbezfigliche Anfrage teilte uns Herr  Professor Loeschcke mit, 
dal~ die Keimdriisen des Falles Horst bei genauer Nachuntersuchung 
als Ova.rien ohne jede Einsprengung yon Hodengewebe befunden wurden 
und dab Samenblasen fehlen. Da somit dieser Fall a/s weiblieher Zwitter 
festgestellt ist, haben wir das Lageverh&ltnis der Prostata  zur Vagina 
so zu erwarten, wie es in Abb. 1 a dargestellt ist. Hierfiber kSnnte man 
vcrls Aufschlul3 nur durch eine Rekonstruktion der Schnittserie 
nach dem Bornschen Waehsplattenverfahren erhalten. Die sagittale 
Sehnittserie, welehe Frau  Horst zur Verfiigung stand, kann leicht irre- 
fiihren. Die ,,schematisierte" Abb. 3 der Horstschen Arbeit, welehe 
dutch Projektion seitlicher L~tngsschnitte in den medianen L~tngs- 
schnitt entstand, beweist niehts. 

Wiehtig ist jedoeh eine weitere Mitteilung, die uns Herr  Professor 
Loesehc!ce auf Grund der neuerlichen Untersuehung des ~ateriales zu- 
kommen lieg. Es fand sieh n~mlieh, dab die Ausffihrungsg/~nge der 
Prostatadrfisen tells in die Urethra (proximal v o n d e r  Vaginalmiindung), 
die distalen abet  in die Vagina selbst mfinden. Damit  ist erwiesen, 
dab auch in dem Falle Horst die Prostatadriisen die Grenze des Miiller- 
schen Hiigels (dem sp~teren Colliculus seminalis entsprechend) nicht 
tiberschreiten, dab also der rein mgr~nliche Tell der Prostata /ehlt. Somit 
hat  der yon Frau Horst untersuchte Fall racine Annahme, dab bei weib- 
lichen Zwittern nut  der proximal yon der Vaginalmiindung angelegte 
Tell der Prostata  zu finden ist, nicht erschiittert. Auch meine Schlul~- 
folgerung, es k6nnten die beiden anlagem/~13ig verschiedenen Teile der 
Prostata  auf Hodenhormone verschieden reagieren, wurde yon Frau 
Horst zu Unrecht seharf bemi~ngelt. Diese Krit ik darf zumindest als 
verfrfiht bezeichnet werden. 

Eigene Untersuehungen von 6 zwittrigen Geschlechtsorganen. 

Da mir nur an der objektiven wissenschaftlichen Klarstellung des 
Zwitterproblems gelegen ist, babe ich mich bemtiht, selbst weiteres 
)~aterial zur Beurteilung meiner auf die Prostata  der Zwitter beziiglichen 
Thcsen beiznbringen. Ich verdanke es der besonderen Liebenswiirdigkeit 
des Vorstandes des Wiener Pathologischen Institutes, Professor Maresch, 
dab ich die Geschleeh~sorgane yon 5 zwittrigen Individuen fiir diesen 
Zweck verwenden konnte. Nach Fertigstellung der Arbeit hat  mir auch 
Professor Carl Sternberg aus der Sammlung der Wiener Allgemeinen 
Poliklinik die Gesehlechtsorgane eines weibliehen Zwitters freundlichst 
fiberlassen. Es sei gleich vorweggenommen, dab die Untersuchung 
dieser 6 F/~lle eine vollst/~ndige Best~tigung meiner seinerzeitigen Befunde 
ergab. Da jedoch die Anfertigung yon Schnittserien und Wachsplatten- 
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modellen notwendig wurde, hat  sieh die Beangworgung der Kritik yon 
Frau Horst etwas verz6gert~. 

Von den 4 Pr/~paraten, die mir das Wiener Pathologisehe Institut 
als weiblichen Zwittern zugeh6rig iibergab, zeigten nut 3 die yon mir 
erwartete Topographic der Prostata. Eines wies die ffir m~innliche 
Zwitter eharakteristisehe Lage der Prostata auf. Dieses Pr~para~ 
(Nr. 2290) wurde noeh zu Zeiten Roki tanskys  im Jahre 1848 dem Wiener 
Pathologischen Museum mit der Bezeiehnung: ,,Pseudohermaphroditis- 
mus femininus" einverleibt. Unsere histologisehe Naehuntersuehung 
stellte lest, dab die Keimdrfisen dieses Pr~tparates Hoden sind. Dieser 
iiberrasehende Befund zeigte uns klar, wie wiehtig bei wissensehaftliehen 
Untersuehungen yon zwittrigen Gesehleehtsorganen vor allem die 
genaueste histologisehe Untersuehung der Keimdrfisen ist, da, namentlich 
bei tubul~rem IIermaphroditismus, der Obduzent dureh das Vorhanden- 
sein yon Uterus und Tuben bei der nut makroskopisehen Untersuehung 
leieht irrege:fiihr~ wird. Wit diirfen uns nieht wundern, dal3 im Jahre 
1848 bei der damals noeh sehr unzulgngliehen Kenntnis des Herm- 
aphroditismus dieses sonst weiblieh aussehende innere Genitale als rein 
weiblieh aufgefal3t wurde. Andererseits zeigt uns unsere Naehprfifung, 
wie verl/~glieh die Lagebeziehung der Prostata zur Vagina ffir die Diagnose 
des Gesehlechtes eines Zwitters zu verwerten ist. 

Es standen mir somit 3 weibliche und 1 m/~nnlieher Fall yon 
tIermaphroditismus aus dem Wiener Pathologischen Institut zur Ver- 
fiigung. Als Iiinften Fall mSehte ich in neuem Zusammenhang den in 
Bd. 293 dieses Archives yon mir beschriebenen Fall yon multiplen 3/iiB- 
bildungen verwerten, da er wegen der Koppelung yon Hermaphroditismus 
und Atresia ani vestibularis und auch in bezug auf seine Prostata eine 
wichtige Besonderheit aufweist. Als seehster Fall kommt nun noch der 
weibliehe Zwitter Professor Sternbergs hinzu, so dal3 ich im ganzen fiber 
2 m/~nnliche und 4 weibliche Zwitter zu beriehten habe. 

Es folgen nun die Obduktionsbefunde und, soweit vorhanden, die 
klinischen Angaben der 6 F/ille. 

1. Pr/~para~ Nr. 3592, 1878 des Wiener Paghologischen Museums. Hermaphro- 
ditismus ]emininus. - -  Alter Obduktionsbe[und: 24 Stunden altes weibliehes Kind. 
Zwisehen den stark entwickelten groBen Labien eine haselnuBgrol3e, penis~hnliche, 
mit einem dicken Praeputinm ausgestattete Klitoris, die an der urtteren Fl~ehe 
eine 15 mm lange, in einen 3 mm weiten Sinus urogeni~Mis auslaufende Italbrinne 
zeigt. Die Raphe stark entwiekelt. Die ttarnblase grog, verdiekt, der Uterus leieht 
bicornis, seine Cormexa normal. - -  Nachuntersuchung: Die sog. groBen Labien 
gleiehen einem gespaltenen Scrotum. 

2. Pr/~parat Nr. 5117, 1889 des Wiener Pathologisehen Museums. Herin- 
aphroditismus /emininus. - -  Alter Obduktionsbe[und: Das ~uBere GenitMe vollstEndig 
dem eines hochgradigen Hyposloaden gleich, nur die anscheinenden FIodensaek- 
h~lften leer, die inneren Gesehleeh~steile weiblieh, der Uterus schief, die ttarn- 
blase naeh reehts verschoben, die Vagina links gelager~, spitz naeh unten blind 
endigend. - -  Nachuntersuehung: Der hypospadische Penis und das Scrotum ganz 
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m/~nnlich aussehend. Die Vagina ist kcin Blindsack, sondern endet am Caput 
gallinaginis in die Urethra bzw. einen kurzen Sinus urogenitalis. 

3. Hermaphroditismus [emininus, Pubertas ~graecox. Obduktiou im Carolinen- 
Kinderspital 29.3.33 (Obduzent: Privatdozent Hamperl). 

I n  diesem Falle s tand mir  eine genaue Krankengesehichte  zur Ver- 
ffigung. Uber  das K i n d  wurde wiederholt 1 in der Wiener  P/~diatrischen 
Gesellschaft gesprochen, wobei es zu lebhaftem 1VIeinungsaustauseh 
kam, da neben  den Zeichen des Hermaphrodi t i smus  such solehe yon 
Puber tas  praecox ~ vorhanden  waren und  bei Lebzeiten nichts Sicheres 
fiber das Gesehleeht ausgesagt werden konnte .  Aus der mir  freundliehst  
yon  Her rn  Professor Kn6p[elmacher fiberlassenen Krankengesehiehte  
seien die wichtigsten Da ten  wiedergegeben: 

Ambulanzprotokoll 21.10.32. Anamnese: Ilse N., israelitisch, geboren 3.9.26. 
Das Kind war bei der Geburt normal groB, wog 3250 g, es wurde aber schon in 
den ersten Jahren gr6Ber als andere Kinder, im letzten, dem sechsten Lebensjahr, 
ist das Kind besonders stark gewachsen. Schon im ersten Lebensjahr fielder Mutter 
die penis/~hnliche Klitoris auf. Seit einem Jahr ist das Glied stark gewachsen, 
zunehmende Onanie, Entwickhmg der Schambehaarung, die Stimme wurde tief. 
Die gcistige Entwicklung ist normal, erst in letzter Zei$ wird das Kind nerv6s, 
unruhig. Es spielt mit Puppen, tr/~gt M/~dchenkleider und !Vf/~dchenfrism" und will 
keine Knabenkleider tragen. Es uriniert sitzend, ist sehr sehamhaft, sexuell indiffe- 
rent. Wegen des mehr knabenhaften Gesichtsausdruckes wird es yon Fremden 
fiir einen Knaben gehalten, die M/idehensehule verweigert die Aufnahme. Die/~rzt- 
liche Untersuchtmg wird gewfinscht, um die Frage des Geschlechtes aufzukl/~rcn. 

Aus dem Status. K6rpergewicht 36 kg, K6rperl/~nge 139 cm, Oberl/~nge zu 
Unterl/~nge = 67:72. L~nge der oberen Extremit/~t 83 cm, Schulterbreite 34 cm, 
Troehanterbreite 28,4 cm, tIandl/~nge 15 cm, Ful]l/mge 21 cm. 

Aus dem R6ntgenbe/und. Der Sch~idel zeigt vertiefte Impressiones digitatae, 
breite Gef/~Bfurchen, ausgiebige Pneumatisation. Hypophysen~ube normal. - -  
Am Herzen fielen auf: grebe Herzbreite, relative Steilstellung /~hnlich dem Er- 
wachsencn. - -  Handwurzelknochen wie beim Erwachsenen, die distale l~adius- 
und Ulnaepiphyse als schmaler Streifen naehweisbar. - -  Larynx veto Aussehen 
wie beim Erwachsenen, Stimmbander lang, kr/~ftig, maskuliner Typ. Stimme 
tief. - -  Behaarung: Genitalbehaarung stark entwickelt, naeh oben scharf begrenzt. 
Sp~rliehe Behaarung an den Beinen, noch sp~rlicher an der Brust, etwas st/~rker 
in der Sacralgegend. Andeutung yon Achselhaaren und Schnurrbart. Auch die 
Analgegend behaart. - -  Genitale: Glans penis, veto Praeputium bedeckt. Hypo- 
spadie, der Harnstrahl vom hinteren Ende der Urethralrirme. Naeh riickw/~rts 
davon eine depigmentierte 1/2 cm breite Zone, Raphe scroti ? Seitlich davon beidcr- 
seits Wfilste (Labia oder Scrotum ?). Im Leistenkanal keine hoden/~hnlichen Ge- 
bilde. Der Gyn~kologe konnte rectal keine Keimdriisen nachweisen. 

Bei der Intelligenzprii[ung beantwortete das I~ind alle naeh dem Schema f~r 
6j/~hrige Kinder gestellten Fragen ausgezeichnet, die Fragen ffir 7jM~rige Kinder 
beruhen bereits auf Schulkermtnissen und kSnnen daher gr6Btenteils nicht ge- 
16st werden. 

I m  Oktober 1932 wurde das K i n d  yon Dr. Fenyes in der Wiener  
P/~diatrischen Gesellsehaft vorgestellt. Die Diagnose schwankte zwischen 

1 Sitzung vom Oktober 1932 (Fenyes) und 17.1.34 (Hamperl). 
2 Die Zusammenh/~nge zwischen Pubertas praeeox und Intersexualit/~t babe ich 

an anderer Stelle (1932) ausftihrlich besprocheu. 
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zwei M6glichkeiten: M~tnnlieher Pseudohermaphrodi t  mi t  konst i tu t ionel l  
bedingter  Puber tas  praecox oder weiblicher Pseudohermaphrodi t  mi t  
in ter renal  bedingter  Puber tas  praecox. Gegen diese A n n a h m e  schien das 
Fehlen  eines tas tb~ren  Uterus  sowie einer ausgesprochenen Hyper-  
trichose zu sprechen. 

E i n  halbes J a h r  sps am 29 .3 .33 ,  s tarb  das n u n m e h r  61/2 Jahre  
alte K i n d  an  einer zuf~llig aufgetre tenen in tes t ina len  Infekt ion.  Bei der 
Obdukt ion  wurde das weibliehe Geschleeht festgestellt. 

Aus dem Obduktionsbe/und (Privatdozent Hamperl): Die Sehambehaarung yon 
weiblichem Typus. An den ~ufleren Geschlechtsteilen zwei Falten sichtbar, die naeh 
ihrer auBeren Gestalt den Schamlippen entsprechen. Dort, wo sie kranialw~rts 
gegeneinander streben, springt ein 4 em langes, penisartiges Gebilde vor, in dem 
Sehwellk6rper zu fasten sind. Es endet in einer yore Praeputium nicht ganz gedeckten 
Glans. Diese zeigt an ihrer Unterfl~ehe eine 3 cm lange, yon Schleimhaut aus- 
gekleidete Rinne, die in eine R6hre iibergeht. Zwisehen der Ausmfindung dieser 
g6hre nnd dem Anus keine Raphe. Die Haut in der Medianlinie unbehaart mid 
glatt. Der Abstand zwischen Anus und der erw~hnten 0ffnung betrggt 8 era. 

Zirbeldri~se 8:5:4 ram, Hypophyse 12:7:6 mm groB. Beide Drtisen normal ge- 
staltet, normal gelegen. Die seitlichen Sshilddri~senlappen je 4 cm lang, 1 cm dick, 
der Isthmus 1/~ cm breit. Bei der Praparation werden 3, und zwar 2 obere 
und 1 unteres, hellbr~unliche, hanf- his linsengrol3e EpithelkSrperchen gefunden. 
Yhymus roll entwiekelt, 5:61/~ em gro$, Pankrsas 16: 21/2:1 cm groB, yon normalem 
Aussehen. Die rechte Nebenniere stellt ein annahernd gleiehschenkeliges dreieckiges 
Gebilde dar, dessert Seiten je 7 cm messen. An der Oberflgehe der Vorder- und 
Hinterseite unregelm~Big verlaufende Furehen. Die links Nsbenniere halbmond- 
fSrmig, 71/s cm lang, 5I/2 cm breit, maximal 11/2 cm dick. An ihrer Obefflache die 
gleiche Zeiclmung wie rechts (Abb. 4, S. 220). 

Die Harnblase zusammengezogen, d as Ligamentum vesico-umbilicale mediale 
besonders deutlieh ausgeprggt. Zwischen Blase und Rectum ein normaler Uterus 
mit seinen Adnexen. Der Fundus uteri kaum 1 cm dick. Im Gebiet der Portio 
die Wand dicker, der ganze Uterus etwa 31/s cm lang. Die Tuben 7 cm lang. Die 
Ovarien walzenf6rmig, yon glatter Oberfl~che, 21/~ cm lang, 1 cm dick, durch die 
weilMiche Obeffl/~ehe des rechten Ovariums dunkelviolette Flecken durchscheinend. 
Eine Prostata makroskopisch nicht auszunehmen. 

Nach Formolfixierung konnte auf einem medianen Sagittalschnitt dutch die 
Beckenorgane folgender Befund erhoben werden: Der Uterus sitzt in typiseher 
Weise der Vagina auf, welche in die kurze Urethra 4 cm nach ihrem Abgang aus der 
Blase und 3 cm vor dem Orificium externum miindet. 

Histologisch Hypophyse und 2 untersuchte EpithelkSrperchen o. B. Die Neben- 
nierenrinde hyperplas~iseh, gewulstet und bis 2 cm dick. An der Urethra nut zwiscken 
Orifieium internum und Einmi~ndung der Vagina prostatisches Dri~sengewebe 
naehweisbar. 

4. Hermap/~roditismus #mininus. Weibliches Genitale aus der Sammlung der 
Prosektur der Wiener Allgemeinen Poliklinik (Professor Carl Sternberg) diirfte 
einem Kinde yon 2--3 Jahren entsprechen. Klinische Angaben fehlen. Penis- 
ghnliehe Klitoris mit Praeputium, an der Unterseite efl~e kurze Rinne, an deren 
hinterem Ende die Urethra miindet. GroSs Labien scrotumahnlich (Abb. 2). 
Uterus 35ram lang, 20 mm breit, 10 mm dick, Tuben 50 mm lang, Vagina 65 mm 
lang miindet in die Urethra, die Mfindungsstelle ist 30 mm vom Orifieium vesieale 
trod 20 mm yore Orificium externum urethrae entfernt. Es besteht also ein kurzer 
Canalis urogenitalis. Eine Prostata is~ mikroskopisch nicht erkennbar, doch fiihlt 
sieh die proximale Partie der Urethra, zwischen Blase und Mthadung der Vagina, 
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derber an. Hier konuteu mikroskopisch prostatische Drtisen inncrhalb und auger- 
halb des Schliegmuskels nachgewiesen werden. Beim Herausschneiden des Gewebc- 
blockes an der Mfindungsstelle der Vagina wird eine hymenale Vcrengerung an 
dem caudalen Ende der Vagina festgestellt. 

5. Priparat Nr. 2290, 1848. Hermaphroditismus tubularis masculinus. Ob- 
duktionsbefund im alton Rokitans/cyschen Protokoll: Truncus infantilis neonati 
pseudohermaphroditici, cuius organa sexualia externa scroto et pene constant, 
interna utero cum tubis et ovariis constituuntur, vagina in urethram et quidem in 
papilla caput gallinaginis representante inoculata. 

Dem Obduzenten war also nur der Gegensatz zwischen den mfi.nnlichen i~ugeren 
Geschlechtsorganen und den ganz weiblich 
aussehcnden irmeren Geschlechtsorganen 
aufgefallcn. Er hatte tibersehcn, dab die 
am Ligamentum latum befestigten Keim- 
driisen Hoden waren. 

6. Sektionsprotokoll Nr. 2402, 4.11.32. 
Hydrocephalus, Poly- und Synda/ctylie, Pes 
equinovarus, Pes planus, Dystopia renis sin. 
Hypertrophia glandularum suprarenalium 
st thymi, Retentio testis utriusque, Herma- 
phroditismus masculinus tubularis. Anus 
vestibularis. 

Es fund sich eine Vagina, abcr weder 
Uterus noch Tuben, dagegen war das Liga- 
mentum latum wohl entwickelt. Von mi~nn- 
lichen Organen waren Samenblascn, Samen- 

Abb. 2. :(n~ere Geschlechtsteile eines leiter und Prostata nachweisbar. Die 
weiblichen Zwltters (Fall 4). Penisahn- Urethra butte nur die L~nge einer weib- 
liche Klitoris, an ihrer Unterseite eine 
Rinne die zur Mtindung des Canalis lichen Urethra und mfindete ebenso wie 

urogenitalis fiihrt, scrotum~hnliche die Vagina und das Rectum in eine gemein- 
Labien. same Kloake. Zwischen zwei scrotumihn- 

lichen Labien lag ein kleiner hypospadischer 
Penis, an dessen Unterseite land sich eine Rinne, an deren hinterem Ende sich 
die Kloake (iffnete i. 

Meine eigenen Befunde lassen sich am besten zusammenfassend dar- 
stellen. Die 6 mir  zur Unte r suchung  fibcrgebenen Objekte waren Ge- 
schlechtsorgane yon 4 weiblichen (1, 2, 3, 4) und  2 (5, 6) m i n n -  
lichen Zwit tern.  Die mdinnlichen Zwitter  geh6ren in die Gruppe der 
sog. tubul / i ren Hermaphrodi ten ,  da n ieht  blog die ~ugeren Gesehleehts- 
tefle mi t  dem Geschleeht der Keimdri isen n ieht  i ibereinst immen,  sondern 
aueh ein Nebeneinander  yon m~nnl ichen  und  weiblichen sexuellen 
Lei tungswegen (Uterus, Tuben,  Samenleiter,  Samenblasen) naehweisbar  
war. Die weibliehen Zwitter  wiesen neben  typiseh weiblichen inneren  
Gesehleehtsorganen eine penisghnliche Klitoris  (Abb. 2) und  ein 
Scrotum oder scro tumihnl iche  Labien  auf. Bei al]en vieren bes tand  
auch ein mchr oder weniger langes Stfick eines Sinus urogenita]is, d. h. 
die Vagina miindete  nicht  nach aul3en sondern in  die Ure thra  u n d  bei 
allen vieren waren aueh bei genauer  Unte r suehung  prostatisehe Drfisen 

1 Siehe Virchows Arch. 293, 79. 



Die Prostata der Zwitter und die Systematik des Zwittertums. 219 

nachweisbar, die den frfiheren Untersuchern entgangen waren, da die 
durchaus weibliche Form der inneren Organe gar nicht daran denken lieg. 

Bei den Fallen 1, 2, 3, 4 und 5 hoten die inneren Geschleehtsorgane 
einen ganz gleichartigen Anbliek. Zwisehen dem Rectum nnd der 1-Iarn- 
blase fanden sieh Uterus und Tuben, die Vagina miindete in der Gegend 
des Colliculus seminMis in die Urethra  nnd daran schlog sich noch ein 
Stiick Urethra, dutch welches t tarn-  und Geschlechtswege gemeinsam 
nach auBen mfindeten (Canalis 
auffallend dadurch, dab yon 
wciblichen Organen nur eine 
Vagina und ein Ligamentum 
latum entwickelt sind und dab 
die Urethra  in glcicher H6he 
mit  derVagina und dem Rectum 
in eine Kloake miindet, so dab 
alle 30rgansys teme,  die Harn- 
organe, Geschlechtsorgane und 
das Darmrohr,  durch eine ge- 
meinsame 0ffnung nach auBen 
miinden (Abb. 3). 

Diese 6 F~lle sind gerade 
wegen ihrer Verschiedenheit 
geeignet, die Frage der ver- 
sehiedenen Gage der Prostata  
der zwittrigen Individuen zu 
klaren. Die histologische Unter- 

urogenitalis). Fall 6 unterscheidet sich 

Abb. 3. Sehem~tische Zeichnung der inneren  Ge- 
schlechts te i le  elnes mi~b i lde ten  Zwi t te rs  (Fall  6). 
]hi L i g a m e n t u m  la tnm,  T Testis,  Vd Vas deferens, 
Sb Samenblase,  Ves Vesica ~r inar ia ,  P r  P ros ta ta ,  

V Vagina ,  R Rec tum,  K Xloake.  

suchung belehrte mich, da~ die Gage der Prostata  bei den weiblichen 
nnd mgnnlichen Zwittern ganz meinen Annahmen entsprach. Um 
ganz genau vorzugehen, wurden in jedem Fall untersucht: 1. die 
Keimdriisen, 2. ein Stiick Uterus mit  daranhangendem Parametrium, 
um festzustcllen, oh 8amenleiter bzw. Samenblasen vorhanden seien, 
3. die Nebennieren, we sie vorhanden waren, 4. der Gewehsblock, in 
dem die Einmandnng der Vagina in die Urethra  zu finden war. 
Dieser Gewebsblock wurde in den Fgllen 1, 2, 5 und 6 in lfickenloser 
Serie geschnitten. 

Die hodentragenden Fglle 5 und 6 bcsaBen auch Samcnleiter und 
Samenblasen, den eierstocktragenden Fallen 1, 2, 3 und 4 fehlten diese 
Organe. Die Nebennieren standen uns nur in den Fallen 3 und 6 zur Ver- 
fagung. Sie waren in beiden Fgllen infolge Hyperplasie der Rinde wesent- 
lich vergr6Bert (s. Abb. 41). E s  geht daraus hervor, dab bei einem mann- 
lichen Zwitter (Fall 6) die Nebennieren ebenso vergr6Bert sein k6nnen 
wie bei einem weiblichen Zwitter (Fall 3). Diese Feststellung ist wichtig, 

1 Mosz/sowicz, Ludwig: V i r c h o w s  A r c h .  293, 81. 
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da eine Zeitlang die Meinung bestand, dag Nebennierenhyperplasien 
nur bei weibliehen Zwittern vorkommen und darauf ganz unriehtige 

t Iypothesen aufgebaut wurden. 
4. Die Durehsieht der Schnitt- 

~erien zeigte unzweifelhaft, dag 
t)ei den weibliehen Zwittern 1, 2, 
3 und 4 die Prostata  nur an der 
sog. prim~ren Urethra, d. i. dem 
kraniM v o n d e r  Miindungsstelle 
der Vagina gelegenen Tell der 
Urethra angelegt war, dagegen 
fand sieh bei dem m/~nnlichen 
Zwitter 5 die Prosta ta  darfiber 
hinaus aueh caudal yon der Ein- 
mtindungsstelle der Vagina in die 
Urethra. Der hoehgradig miB- 
bildete Fall 6 erfordert beziiglieh 
seiner Prostata  eine besondere 
Besprechung. 

Um jedoeh die versehiedene 
Lage der Prostata  bei m~innliehen 
und weibliehen Zwittern noeh 

Abb .  4. N ie ren  ~tnd Nebenn ie r en  eines 
weib l ichen  Zwl t t e r s  (Fal l  3). einmM mSgliehst sinnf~illig dar- 

zustellen, habe ieh die Sehnitt- 
serien der F~lle 1 und 5, die beide neugeborene Kinder betrafen und 
sieh wegen dieser Gleiehaltrigkeit besonders hierfiir eigneten, zur 

Anfertigung yon zwei Wachs- 
plattenmodellen verwendet. Die 
Abb. 5 und 6 zeigen Zeieh- 
nungen naeh diesen Mode]len, 
die die Ansieht yon hinten 
her wiedergeben, wie sic sieh 
naeh Entfernung des Rectums 
ergibt. 

Wir sehen an dem Modell 
des weiblichen Zwitters (Abb. 5) 
dort, wo sieh die Vagina, naeh 
vorne umbiegend, in dieUrethra 

Abb .  5 . Z e i e h n u n g n a e h e i n e m \ V a e h s p l a t t e n m o d e l l  einsenkt, auch die unteren 
tier E inmt indungss t e l l e  der  V a g i n a  in  die U r e t h r a  
b e i e i n e m n e n g e b o r e n e n w e i b l i e h e n Z w i t t e r ( F a I l l ) .  Enden der beiden Prostata-  

lappen. Diese liegen zu beiden 
Seiten der Vagina, die Hinterseite der Vagina ist frei yon Prostata-  
gewebe. Der Sehnitt des Obduzenten hat  in diesem Fall die Vagina 
ns, ch links hinten anfgesehnitten und wurde dann in die Urethra 
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weitergefiihrt. Dabei wurde die caudale Spitze des linken Prostata-  
lappens abgetrennt. 

I m  Gegensatz hiezu ist an dem Modell der Einmilndungsstelle der 
Vagina beim mdinnlichen Zwitter zu erkennen, daB die Vagina in den 
oberen P o l d e r  Prosta ta  yon hinten her eindringt und sie dann schr/~g 
nach vorne durchsetzt, so dab der grSBere Tell der Prostata  caudal 
yon der Einmiindungsstelle der Vagina zu liegen kommt  (Abb. 6). 

Die Befunde st immen also genau mit  den Angaben meiner ers~en 
Arbeit und mit  den daselbst abgebildeten Modellen 1 ilberein. Zum 
Nachweis dieser Lagcverh~ltnisse wiirde natilrlich auch eine Stufenserie 
durch die Einmilndungsstelle der Vagina 
oder die Zerlegung dieser Gewebspartie 
in mehrere horizontale Scheiben genfigen. 
Letzteres Verfahren hat  Priesel im Hand- 
buch von Henke-Lubarsch, Bd. VI/3, 
S. 143 angewendet. Man sieht in seiner 
Abb. 92 an mehreren photographisch 
wiedergegebenen Scheiben die Lage- 
beziehungen zwischen ttarnblase, Uterus- 
kSrper, Cervix uteri, Pros~ata undVagina. 
Die Vagina liegt an der Hinterseite der 
Prostata.  Die n~chste Scheibe zeigt die 
Einmilndung der Vagina am Colliculus 

Abb.  6. Zeichnung nach  e inemWachs -  
seminalis. Unterhalb derselben ist eine plattenmodell derEinmi~ndungsstelle 
Prosta ta  nicht mehr nachweisbar, der Vagina  in die U r e t h r a  bei e inem 

neugeborenen  mi~nnliehen Zwi t te r  
I m  Falle 6 land sich, wie die Abb. 6 (Fall 5). U Urethra, V Einmiindung 

meiner Arbeit 2 zeigt, und wie aus Abb. 3 der Vagina in die Urethra, P r  Pro-  
s ta ta .  I n  beiden F/illen Ansieht  yon 

zu erkennen ist, die Prostata  ebenfalls hinten. 
nur kranial yon der Milndung der Vagina. 
Da es sich um einen mi~nnlichen Hermaphroditen handelt, scheint der 
Befund dieses Falles meiner Annahme zu widersprechen. In  Wirklich- 
keir bes~eht kein Widerspruch. In  diesem Falle ist eben die Urethra 
nut  bis zur Mfindungsstelle der Vagina entwickelt worden, der caudale 
Abschnitt  der Prostata  muB fehlen, well der zugeh5rige Teil der Urethra 
vollkommen fehlt. 

Hier se! n0ch auf einen besonderen Befund hingewiesen, der uns zeigt, 
daB auch die Voraussetzung, yon der Frau Horst ausgegangen ist, nicht 
mit  den tats/tchliehen Befunden fibereinstimmt. I m  Anfang ihrer Arbeit 
(S. 202) erkl~rt Frau Horst, dab der kraniale Anteil der Prostata,  wie ich 
ihn bezeichne, ,,dem ventralen Driisenabschnitt oder der Innendrfise 
gleichzusetzen sei". Was Loeschcke und seine Schiller mit  dem Ausdruck 
,,Innendrilse" bezeichnen, erfahren wit wohl am verlaBlichsten aus der 

1 Moszkowicz, Ludwig." V i r c h o w s  A r c h .  ~84, 453 u.  454.  
Moszkowivz, Ludwig: Virehows Arch. ]93, 83. 
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Arbeit yon A & i o n  in Band 70 von Zieglers Beitragen. Die Innendrfise 
und Aul~endriise der Prostata  werden in 2 Abbildungen 1 und 2 auf 
S. 191 in klaren sehematischen Zeiehnungen dargeste]lt und im Text  
wie auch in der Besehriftung der Abbildun'gen wird betont, dab die 
Drfisenkanalchen des als ,,Innendrfise" bezeichneten Prostatateiles 
sich innerhalb der glatten Muskelfasern in der Wand der Pars prostatiea 
urethrae verzweigen, wahrend die ,,AuBendrfise" aufierhalb der Mus- 
kulatur gelegen ist. Aus der Innendrfise gehen nun nach Adrion und 
Loeschcke die Adenomknoten hervor, die gewShnlich als Prostatahyper-  
trophie bezeiehnet werden, und es wird hervorgehoben, dab diese Knoten 
sieh deshalb so leieht ausschalen lassen, well sie in einem ~uskellager 
gebildet werden, das sie abkapselt. 

Nun zeigen die Querschnitte dutch die Prostata  der Zwitter, der 
mannlichen wie der weiblichen, dab die kranial yon der Einmiindungs- 
stelle der Vagina gelegenen Prostatadrfisen sowohl einen zwischen den 
Muskelfasern gelegenen Tell wie aueh einen aul3erhalb derselben liegenden 
aufweisen. Wir sehen das an den Bildern des oberen Querschnittes 
unserer Modelle (Abb. 5 und 6) und ebenso an der Abb. 6 1). 

Die Prostata  der weibliehen Zwitter kann also nieht der ,,Innendriise" 
gleichzusetzen sein, denn sie besteht 8elbst aus einer Innendriise und einer 
Au[3endriise. Die Voraussetzung, yon der Frau Horst ausgegangen ist, 
war also irrig. 

Die Theorie des Hermaphroditismus. 
Der Naehweis einer Prostata  bei weiblichen Zwittern wird auch anderen 

Untersuehern regelmal?ig gelingen, wenn nut  danaeh gesueht werden 
wird. Wenn sie bisher nieht immer naehgewiesen wurde, so liegt das wohl 
daran, dab sie nieht an der richtigen Stelle gesucht wurde, namlieh am 
Blasenhals, kranial von der Vagina und nieht caudal davon. Dieser bis- 
her tibersehene Befund hat aber eine besondere Bedeutung fiir die Theorie 
des Hermaphroditismus. Es ist ja noch gar nieht so lange her, dal3 man 
dem Hermaphrodit ismus des 3/[enschen jede Gesetzmggigkeit absprach. 
Hegar sprach yon einem Mischmasch yon mannlichen und weiblichen 
Geschlechtsmerkmalen und Kermauner 2 kam nach griindlichster Dureh- 
forschung des Schrifttums zu dem Ergebnis, dal~ die Dinge nicht so ein- 
fach liegen, wie es nach dem Klebsschen Schema den Anschein hat (S. 562). 

Die meisten menschlichen Zwitter sind ja mannlich. Die seltenen 
Falle, welehe als weibliche Zwitter besehrieben werden, kSnnen aber nach 
Ker~nauner eine ganz andere Entstehungsursache haben als die mann- 
lichen. Die ~alle yon sog. Hermaphroditismus/e~nininus externus weisen 
einen mehr oder weniger langen Sinus urogenitalis auf und eine 
penisghnliche Clitoris, die bald einem hypospadischen Penis gleicht, 

1 Moszkowicz, Ludwig." Virchows Archiv 293, 83. - -  2 Kermauner: Biologie 
und Pathologie des Weibes, Handbuch yon Halban und Seitz, Bd. 3. 
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bald einem normalen m/innliehen Glied. Die immren Gesehlechts- 
organe sind in diesen Fgllen typiseh weiblieh gebildeg. Kermauner sieht 
in diesen F~llen einfach eine zuf/illige Kombination yon Fehlbildungen 
des Geschlechtsapparates. Was nun die sog. tubul/iren Formen des 
weiblichen tIermaphroditismus betrifft, so rfigt Kermauner mit l~eeht, 
dab die Untersueher den Befunden Gewalt antun, nut  um ein Seiten- 
stfick zum sog. tubul/iren m/innlichen ]-Iermaphroditismus nachzuweisen. 
Es besteht abet ein wichtiger Unterschied. Die m~nn]iehen Iterma- 
phroditen weisen Uterus und Tuben einerseits, Vasa deferentia anderer- 
seits auf, also AbkSmmlinge sowohl der Mi~llerschen wie der Wol[/schen 
G/inge. Die sog. weiblichen tubul/iren Hermaphroditen dagegen haben nur 
Uterus und Tuben, die Samenleiter und Samenblasen fehlen ihnen und 
jene F~lle, bei denen Rudimente der Wol//schen G/inge beschrieben 
werden, halten nach Kermauner der Krit ik nicht stand. Da nun bei 
weibliehen Zwittern nicht selten I-Iyperplasien der Nebennieren und 
andere Anomalien derselben (ektopisehe Nebennieren, Adenome) be- 
obaehtet wurden, kam Kermauner auf den Gedanken, es kfnnten  die 
sog. weiblichen Hermaphroditen hormonal bedingt, also Folge einer ab- 
uormen Funkgion der fetalen Nebenniere sein, eine Auffassung, die sp/iter 
auch yon Goldschmidt fibernommen wurde 1. Aus allen diesen Griinden 
lehnt Kermauner ffir alle Formen des menschlichen Hermaphroditismus, 
die m/innlichen wie die weiblichen, j eden Zusammenhang mit einem Fehler 
der zygotischen Geschlechtsbestimmung (fiber die bekanntlieh im Moment 
der Befruchtung entsehieden wird) ab. 

Kermauner h/itte sicher anders fiber diese Frage geurteilt, wenn ihm 
bekannt gewesen w/ire, dab die weiblichen Zwitter doeh noch ein m/inn- 
liches ~erkmM, die Prostata nach m/~nnliehem Typus, aufweisen. Von 
besonderer Wichtigkeit ist aber, dab die Prostata der weibliehen Zwitter 
eine andere Lage hat als die der m/innliehen Zwitter, und dariiber scheint 
Kermauner niehts bekannt gewesen zu sein. Er  schreibt (S. 567): ,,Die 
Ausbildung der Prostata Ms eines eigenen Kfrpers  h/ingt davon ab, 
wieweit der Sinus urogeni~atis, in dessen Umkreis sie entsteht, ein ge- 
sehlossenes Rohr bildet." An anderer Stelle (S. 577) heigt es: ,,Die An- 
lage zur Prostata in Form der entsprechenden Drfisen besitz~ das Weib 
ebenso wie der Mann. Ist der Sinus kanalffrmig, so bilden diese I)rfisen 
um denselben herum ein mehr oder weniger abgegrenztes Organ, dem 
jedoeh die yon den Miillersehen G/ingen abstammende (?) Muskulatur 
fehlt" (Meixner). 

1 Es wurde schon einmal in dieser Arbei t  darauI  hingewiesen, dab Nebelmieren- 
anomalien sowohl bei m~nnlichen wie bei weiblichen Zwittern vorkommen. Es 
geht  alsr n icht  an, gerade nu t  den weib]ichen Hermaphrodi t ismus als hormonal 
bedingt  anzusehen. Die Anomalien der Nebennieren kommen bei intersexuellen 
Individuen h/~ufig vor und  diirften eher eine Folge der intersexuellen Kons t i tu t ion  
sein. Doch bediirfen diese bisher dunklen ZusammenhEnge einer AufkI/~rung. 

Virchows Archiv. Bd. ~95. 15 
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Diese Auffassung wird  nun abe r  dureh  unsere Befunde  widerlegt. 
Wir linden ja bei den weib]iehen Zwittern einen kanalfSrmigen Sinus 
urogenitalis, aber die Prostata, die wit fanden, hat sich nicht um den 
Sinus urogenita]is herum entwiekelt, sondern an dem proximalen Tell 
der Urethra. Und was die IViuskulatur der Prostata anbetrifft, so fanden 
wit sie sowohl bei weiblichen wie bei m~nnlichen Zwittern aueh dann 
wohl entwickelt, wenn gleiehzeitig ein riehtiger Uterus vorhanden ist. 
])as spricht sehr gegen die Annahme, dab die IV[uskulatur der Prostata 
yon  den  Mi~llersehen G~ngen herrf ihrt .  

Alle  diese Befunde  wurden  erst  klar ,  se i tdem wir  Genaueres  fiber die 
frf ihesten En twick lungss t ad ien  der  P r o s t a t a  wissen. W i r  ve rdanken  
diese Kenn tn i s se  der  grf indl ichen Arbe i t  Chwallas  fiber die E n t w i c k l u n g  
der  I-Iarnblaso und  der  p r ims  t t a rn r6h re  des ~enschen .  

Chwalla finde~ die ersten Anlagen der Prostatadriisen bei Embryonen yon etwa 
38-40  mm Scheitelsteil31~nge, und zwar sowohl bei weiblichen wie bei mgnn- 
lichen Embryonen. Die Driisenknospen treteu an der Wand der prim~ren H~rn- 
r6hre, also an jenem Teil der Harnr6hre, auf, der yon der ttarnblase bis an den 
Miillerschen Hfigel (etwa dem sp~.teren Colliculus seminalis entsprechend) reicht. 
Die Drfisenknospen tl'etea sowohl an der Hinterwand wie auf der Vorderwand und 
den Seitenw~nden der primaren Urethra auf. Doch schon bei Embryonen yon 49 bis 
50 mm Scheitelsteifiliinge tritt ein Gesehlechtsunterschied an den Prostatadri'~sen au]. 
Chwalla finder von da ab bei den miinnlichen Embryonen eine gr6Bere Anzahl 
yon Prostatadriisenknospen, die caudal veto Mi~llerschen Hi, gel ans dcr Wand 
des Sinus urogenitalis hervorsprieBen. Die m~nnliche Prostata breitet sich also 
schon in diesem frfihen Stadium distal fiber jene Stelle hinaus aus, an welcher 
die Miillerschen und Wol]]schea G~nge an den Sinus urogenitalis herantreten, 
d. i .  die Stelle des spi~terea Caput gallinaginis. Daneben Iiaden sich immer noeh 
die Prostat~knospen an dem proximal yon dieser Stelle ge]egenen Teil der Harm'6hre. 
Beim weiblichen Embryo dagegen linden sich in diesem Stadium die Anlagen dcr 
Prostatadrfisen fibcrwiegend nur kranial veto Miillerschen Hiigel und nut selten 
vcreinzeIte Drfiscnknospen attch caudal doyen. 

I n  Virchows Archly ,  Bd.  284, S. 457 habe  ich zwei W a c h s p l a t t e n -  
modello abgebfldet ,  an  denen m a n  sieht, dal3 die P r o s t a t a a n l a g e n  eines 
m~nnl iehen und  weibl iehen E m b r y o  yon  76- -77  m m  Seheitelstei l t l~nge 
sehon ganz verschieden sind. Sic un tersche iden  sich aber  vor  a l lem da-  
dutch,  dal~ die ms m~nnliche Drf isenanlage sich fiber die Ein-  
mfindungsste l le  der  Wol[]schen bzw. der  Mii l lerschen Gs hinaus,  
also caudal  davon,  wei ter  en twieke l t  hat ,  w~hrend  die weibl ichen pro-  
s ta t i schen ] ) r f isenknospen vereinzel t  und  n u t  kranial  yon  der  Einmfin-  
dungsstel lo der  Mi~llerschen G/~nge nachweisbar  sind. 

Be im normalen  weibl iehen E m b r y o  h6r t  die P ros ta t aan lage ,  wie wir  
sehen, schon in e inem Entwick lungss tad ium,  dos der  K6rpergrSSe  yon  
50 m m  ScheitelsteilM~nge entspr icht ,  zu waehsen auf. E s  ware  dahe r  
unvers t~ndl ich,  wie sich bei  weibl ichen Zwi t t e rn  eine P r o s t a t a  ent-  
wicke]n kann,  die, wenn auch in  der  GrS~e sehwankend,  sich in ih rem 
his tologischen B a u  in n ichts  yon  einer m~nnl ichen P r o s t a t a  un tersche ide t .  
E s  kann  das meiner  Ans i ch t  nach n u r  so erkliirt werden, daft m a n  a n n i m m t ,  
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daft der Embryo in jener Zeitperiode, da er seine Prostataanlage zu einer 
mdinnliehen Driisen/orm entwickdte, eben ein m~innlicher Embryo war, 
und dab erst sp/iter seine Keimdrfise sich zu einem 0varium entwickelte 
und dann alle weiteren geschlechtlichen Differenzierungen nach dem 
weiblichen Typus vollzogen wurden. Diese Annahme entspricht der 
Richard Goldschmidtschen Theorie, nach welcher der Hermaphroditismus, 
wo er nicht physiologisch ist, sondern als Mfl3bildung auftritt, so zu 
erkl/~ren ist, dab in der embryonalen geschlechtlichen Differenzierungs- 
periode ein Geschlechtsumschlag stattgefunden hat. Das rs 
Nebeneinander yon mgnnlichen und weibliehen Geschleehtsorganen, 
das wir an den zwittrigen Individuen in mannigfacher Zusammen- 
stellung naehweisen, wird alo auf die Weise entstanden gedaeht, dag diese 
Gesehlechtsorgane nacheinander in zwei gesehlechtlich versehiedenen 
Phasen einer embryonalen Entwicklung differenziert werden. Es werden 
z .B.  bestimmte Organe in einer weibliehen Phase soweit determiniert, 
dal~ sie in der darauffolgenden m/tnnliehen Phase nicht mehr ge/indert 
werden k6nnen. Die tibrigen Organe werden weiter m/~nnlich geformt. 
Und umgekehrt kann die Entwicklung mit einer m/~nnliehen Phase 
beginnen und dann in eine weibliche fibergehen. Die besondere Zu- 
sammenstellung yon rni~nnliehen und weibliehen 3~erkmalen, die der 
einzelne Fall aufweist, mug demnaeh von dem Zeitpunkt abh/~ngen, 
in dem der Geschlechtsumsehlag erfolgt (Drehpunlct naeh Goldschmidt). 

Der Naehweis einer Prostate bei weiblichen Zwittern, der nut im 
Sinne der Goldschmidtschen Theorie versts ist, scheint mir anderer- 
seits ffir die Richtigkeit dieser Theorie und ihre Geltung aueh ffir die 
Erkl/irung dieser Mil~bildung beim Menschen zu spreehen. Der Unter- 
schied in der Late der Prostate bei m/~nnlichen und weiblichen Zwittern 
ist abet aueh noeh deshalb bedeutsam, weft wir dadurch in die Lage 
gesetzt werden, den Zeitpunkt des Gesehleeht, sumsehlages mit Hilfe 
unserer entwieklungsgesehiehtliehen Kenntnisse zu erreehnen. 

Die Lehre vofa Geschlechtsumschlag ist der KernpunIct der GoldscI~midtschen Theorie, 
es is~ deher schwer zu begreifen, dab manche medizinische Autoren, wie z.B. 
Julius Bauer, t~iehard Goldsehmidts Lehre immer wieder zitieren, aber an den 
Geschlechtsumschlag beim Mensehen nicht glauben wollen. Es is~ des um so un- 
versti~ndlieher, als ja allj~hrlieh immer mehr Ffille yon Gesehleehtsumsehlag beim 
Erwachsenen besehrieben werden. Selbstverstiindlieh betriff~ die geschlechtliehe 
~nderung beim Erwachsenen nut untergeordnete Gesehlechtscharaktere, Behaarung, 
Fettverteilung, Stimme, seltener die Psyche, und sie ist (z. B. nach Entfernung 
yen gewissen Tumoren der Keimdrfisen) sogar reversibel. Ein Geschlechtsumschleg 
im Stadium der embryonMen Organdifferenziermlg mug viel tiefer wirksam gedaeht 
werden und muabi~nderliche Ver~nderungen setzen. Eine schon gebildete Prostate, 
ein Ligamentmn latum, ein Uterus oder ein Scrotum k6nnen nieht mehr resorbiert 
werden. Kermauner und tliehard Goldsehmidt haben die MSgliehkeit erwcgen, dal~ 
die sog. weiblichen Hermaphroditen hormonal bedingt sein kS[,nen, also den Fallen 
yon ,,Vh'ilismus" gleichzusetzen wgren, die durch Hormonwirkung yon Nebennieren- 
tumoren zustande komrnen. Dieser Ansicht hat sich auch Frau Horst angesehlossen. 
Wenn diese Annahme riehtig w~re, hatten wir also anztmehmen, dag etwa im 

15" 
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3. EmbryonMmonat die Nebennieren aus irgendeinem Grunde bei einem weibliehen 
Embryo die Entwicklung einer minnliehen Prostata f6rdern sollten. Ich glaube, 
dab eine solche Annahme kaum zu halten ist, da die Nebennieren in diesem Stadium 
wohl noeh n.ieht imstande sind, solehe I-Icrmonwirkungen auszuiiben. Es ist ferner 
zu bedenken, dab Nebennierentumoren und Hyloerplasien der Nebennieren aueh 
bei milmliehen Hermaphrodi~en vorkommen, z .B.  in unserem Full 6. Es fehlt 
also jede Berechtigung, den Nebennieren gerade eine verminnliehende Wirkung 
zuzusehreiben. Der Befund eiaer Prostata seheint mir also zu beweisen, dab aueh 
die sog. weiblicher~ I-Iermaphroditen nieht hormonal bedingt sind, sondern als 
,,miinnliehe Intersexe", also zuerst minnliche und dann weibliehe Individuen im 
Sinne Goldsehmidts aufzufassen sind. 

Mit viel gr6Berer Bereehtigung kSrmen wir yon einer ,,hormonalen IntersexuMi- 
t i t "  bei den sog. Zwiclcen (free martin), den unfruchtbaren weiblichen tllnder- 
zwillingen, spreehem K. Keller hat tiberzeugend dargetan, dab solche abnorme 
weibliche Zwillinge nur dann zustande kommen, wena daneben ein minnlicher 
Zwilling im Uterus liegt und die beiden Plazenten durch eine GefiBanastomose 
miteinander verbunden sind. Der weibliche Fetus steht also sehr frtih, yon dem 
Noment der Gefigentwicklung ari, und dann weiter dauernd m~ter dem hormonalen 
Einflul~ sii, mtlicher Zellen seines minnliehen Zwillingsloartners. Es interessierte 
reich mm zu erfahren, ob auch bei der~ Zwieken, also verm/innliehten weiblichen 
Tieren, eine Prostata entwickelt wird. Herr Professor Keller war so freundlich, 
einige Geschlechtsorgane yon Zwickert darauf zu untersuchen. Ieh bin ermiehtigt 
mitzuteilen, dab sich tatsiehlich bei den Zwicken eine abnorme Prostata an der 
prim&ren Urethra nael~weisen l~Gt. Die Bedeutung dieses Befundes sell durch weitere 
Untersuchungen geklgrt werden. 

Die systematische 0rdnung der menschlichen tIermaphroditen. 
Es war  mir  yon  jeher  Mar, dab  es nur  dann  gelingen k6nnte ,  die 

gewohnte  E in te i lung  der  I - Ie rmaphrodi ten  nach  dem ve ra l t e t en  Klebs- 
sehen Schema zu ve rd r ingen ,  wenn m a n  sie du tch  eine andere  naeh  
kausa len  Ges ieh t spunk ten  geordnete  Grupp ie rung  ersetzt .  Diese neue 
Ein te i lung  mt ig te  so einfaeh sein, dab  es ]eicht gelingen kann,  j eden  
neuen Fa l l  r icht ig  e inzuordnen.  D a  nun  naeh  der  Goldschmidtsehen 
Theorie die Zusammens te l lung  yon  m i n n l i e h e n  und  weibl ichen Merk- 
malen,  die ein Zwi t te r  aufweist ,  davon  abhi~ngt, in welchem g e i t p u n k t  
(Drehpunkt)  der  embryona len  En twiek lung  der  Gesehleehtsumsehlag  
s t a t tge funden  hat ,  so l iegt  es nahe,  den Versueh zu maehen,  die Zwit ter  
nach dem Drehpunkt  zu ordnen, iV[an ha t  dabei  noeh den Vortei l ,  dab  auge r  
den eigent l iehen Zwi t t e rn  aueh jene Ind i v idue n  e ingeordnet  werden 
kSnnen,  die den Zwi t t e rn  sehr nahe s tehen ,  die intersexuellen I n d i v i d u e n  
im wei teren Sinne. Sehon Kermauner  hat ,  wenn atteh im ab lehnenden  
Sinne, da rauf  hingewiesen (S. 563), daG, wenn n ian  die he rmaphrod i t i sche  
Tendenz veral lgemeiner t ,  i i be rhaup t  alle Geni ta lmiBbi ldungen in d iesem 
Sammelbegr i f f  un te rzubr ingen  sind. I eh  habe  an  anderer  Stelle da rauf  
hingewiesen, dab  tats/~ehlieh jede  Hypospad ie ,  der  Kryp to reh i smus ,  
der  Defeetus  vaginae,  alle ~/~ngel in der  Ausb i ldung  der  Miillersehen 
GS~nge und  aueh der  Defek t  der  Ke imdr i i sen  als Zeiehen der  Intersexual i t /~t  
aufgefaGt werden k6nnen.  
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Ich verweise auf meine bisherigen Versuche zur Aufstellung einer 
solchen Reihe der menschliehen intersexuellen Individuen. Die Reihe 
der mensehlichen Intersexe konnte sieh jedoch bisher mit der yon Goid- 
6'chmidt aufgestellten t~eihe der Intersexe der Schwammspinner nicht 
messen, well die gesch]echthche Differenzierung der menschlichen 
embryonalen Organe so wenig erforseht war, dab die Analyse der mensch- 
lichen Intersexe nicht mit jener Genauigkeit durchgefiihrt werden 
konnte, die die Untersuchungen yon Richard Goldschmidt auszeichnet. Das 
ist in den Ietzten Jahren dank einer stattlichen l~eihe entwicklungs- 
geschichtlicher Arbeiten besser geworden [Szenes, Chwalla aus dem Wiener 
anatomisehen Insti tut  (Professor F. Hochstetter), Fischel, Vilas, Politzer, 
Moszkowicz, Griinwald aus demWiener Embryologischen Insti tut  (Professor 
A. Fischel)] ; Ieh selbst hatte Gelegenheit, an der grol~en Zahl lfiekenloser 
Sehnittserien yon Embryonen,  die mir im Wiener Embryologischen Insti tut  
zur Verfiigung standen, die geschlechtliche Differenzierung (2.--3. Em- 
bryonalmonat) genau Zu studieren. Durch dieseVorarbeiten wurde es m6g- 
lich, ffir viele der in Betracht kommenden Geschlechtsorgane jenen Zeit- 
punkt  zu bestimmen, in dem die Entseheidung fiber die m/~nnliche bzw. 
weibliche Gestaltung f/s Dadurch sind wir instandgesetzt worden, aus 
jedem zwiffrigen Merkmal eine Zeitmarke abzulesen und s 9 den Zeitpunkt 
des Geschlechtsumschlages zu bestimmen. Auf Grund dieser Kenntnisse 
soll nun im folgenden versucht werden, die Zwitter naeh ihrem ,,Dreh- 
punkt"  zu ordnen. Es soll an meinen 6 F/~llen gezeigt werden, in welcher 
Weise eine solche Einreihung erfolgen kann, und ich hoffe, dal~ die 
Methodik meines Vorgehens naehgeahmt werden wird. 

Unsere Gruppierung mu$ ausgehen yon der Tatsache, daf~ jedes 
Merkmal eines Individuums zu einer bestimmten Zeit seine absehliet~ende 
Ausbildung erfahren hat. Wir k6nnen, wie ich in einer frfiheren Arbeit 1 
genauer ausgefiihrt habe, aus dem Vorhandensein eines Merkmals auf 
Vorg/inge sehlieSen, die sich innerhalb einer gewissen Zei t~anne  der 
embryonalen Entwicklung abgespielt haben miissen. Auf unseren Fall 
angewendet k6nnen wir aus dem Vorhandensein eines abnormen Ge- 
sehlechtsmerkmales erkennen, in welehem friihesten Zeitpunkt die ab- 
norme geschlechtliche Differenzierung eingesetzt haben mu$ und warm 
sic abgeschlossen war (teratogenetischer Initial- und Terminatior/spunkt). 
Einige Beispiele sollen das erlitutern. 

Wit wissen dank den Arbeiten yon Erna Vilas, dal~ die Vagina 
durch Wucherung des Epithels des Sinus urogenitalis entsteht und da$ 
dieser Vorgang nicht eher einsetzt, als bis die auswachsenden Miillerschen 
Gange den Sinus urogenitalis in der Oegend des sog. Miillerschen Hfigels 
erreieht haben. Dies gesehieht bei Embryonen yon etwa 32 mm ScheiteL 
steil~l/~nge. Doch brechen die Miillersehen Gange nieht in den Sinus 

1 Mo~zkowicz, Zudwig: Virchows Arch. ~98. 
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urogenitalis durch, sondern ziehen sich allm/~hlich wieder zurtick, w~hrend 
das Sinusepithel, aus dem sich die Vagina in den n~chsten ~ona ten  
entwiekelt, ihnen naehrtickt. Die Entstehung einer Vagina ist also davon 
abhs dab die Miillerschen G~nge sich in einem best immten Zeit- 
punkt  in ganz best immter Weise verhalten (abh/~ngige Differenzierung). 
Wir sind demnaeh bereehtigt zu sagen, dag das Vorhandensein einer 
Vagina darauf sehlieGen l~Gt, dab die Miillerschen G/~nge sieh bei dem 
betreffenden Embryo,  a]s er 32 m m  groG war und auch noeh eine Zeit- 
lang dar/iber, wie die Miillersehen G~Lnge eines weibliehen Embryo  
verhalten haben miissen. Denn in der nun folgenden Entwieklungs- 
periode (Embryonen yon 30--40 m m  SeheitelsteiBl~nge) verhalten sieh, 
wie mich meine eigenen Untersuchungen ]ehrten, die Miillerschen G/~nge 
eines weiblichen Embryo  ganz anders Ms die des ms 1. Nur 
beim weibliehen Embryo  verschmelzen in dieser Zeitspanne die Mi~ller- 
sehen G/~nge in soleher Ausdehnung, dag ein Ligamentum latum und 
ein UterovaginalkanM gebildet werden kann. Wir k6nnen also aus 
dem Vorhandensein einer Vagina bei den 5 voli mir untersuehten Em- 
bryonen und tiberdies aus dem Vorhandensein eines Ligamentum ]atum 
sehlieBen, daG diese 6 Individuen sich, als sie Embryonen yon 30--40 mm 
Seheitelsteigl~nge waren oder mindestens gegen Ende dieser Periode, 
in einer weibliehen Entwieklungsphase befunden haben miissen. Nun 
wissen wit aber noeh immer nieht, ob der betreffende Embryo  zuerst 
m/mnlieh war und dann weiblieh wurde oder ob umgekehrt  die weibliche 
Phase die vorangehende war. 

Bei dieser Entseheidung kann uns der Naehweis einer Prostata 
helfen. Wit  wissen naeh Chwalla, dab die ersten Prostataknospen an 
der prim/~ren Harnr6hre bei Embryonen yon etwa 40 m m  Seheitel- 
steigl/~nge regelm/~gig nachweisbar sind. Die gesehleehtliehe Verschieden- 
heir in der Weiterbildung der Prostataanlage maeht  sieh sehon bei Em- 
bryonen yon etwa 40--50 mm SeheitelsteiG1/s geltend, indem beim 
m/innliehen Embryo  die Prostata  viel raseher w/~ehst und eaudalw/irts 
die Grenze des Mi~llersehen Hfigels bald fiberschreitefo. Nun wolten wir 
unsere 6 F/ille yon dieseli Gesiehtspunkten aus genauer be~rachten. 

Fall 5 ist ein Hodentr~iger, weist Vagina, Uterus, Tuben, Ligamentum 
latum, Vasa de/erentia, Vesieulae seminales auf. Das Individuum muG, 
als es 30 40 m m  groB war, in einer weibliehen Entwieklungsphase 
gewesen sein, da es Vagina und Ligamentum latum entwiekelte. Aber sehon 
in der nS~chsten Phase, Ms Embryo  yon 40--50 mm, mug es unter dem 
EinfluB mgnnlicher gesehlechtsdifferenziertender Stofle gestanden haben. 
Denli in diesem Zeitabsehnitt  zeigen die Miillersehen und Wol//sehen 
G~nge nieht mehr das gleiehe Entwieklungstempo. Beim weibliehen 
Embryo  beginnt bereits die Riiclcbildung der Wol//schen Ggnge, das t3ber- 
gewicht des Miillerschen Ganges ist deutlieh an der Gr6ge des Lumens 

1 Moszkowicz, Ludwig: Arch. ktim Chir. 197, 445. 
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und an dem Wachstum einer mesenchymalen Umhiillung erkennbar. Beim 
ms Embryo  finden wir in diesem Stadium Miillersche und Wol//- 
sche G/~nge nebeneinander, die Wol]/sehen G/inge zeigen ein, wenn 
auch nur geringes, Ubergewicht. Bei den m/innlichen Zwittern linden 
wir Samenleiter und Samenblasen yell ausgebildet, es miissen also in dem 
Stadium, das der GrSBe 40--50 mm entspricht, die m/innliehen Ge- 
schlechtsbestimmer das lJbergewicht erlangt haben. Da nun daneben 
auch der Uterus erhalten blieb, so miissen wir daraus schlieBen, dab die 
Mi~llerschen Gs trotz des Geschlechtsumschlages nicht mehr ganz 
riickgebildet werden koimten, well sie schon zu weir differenziert waren, 
der Geschlechtsumschlag wird also eher gegen Ende der Zeitspanne, die 
einer GrSBe der Embryonen yon 40--50 mm entspricht, anzusetzen 
sein. Fall 6 ist ebenfalls ein Hodentrs er besitzt Samenblasen und 
Samenleiter, yon weiblichen Merkmalen aber er weist nur eine Vagina 
und ein Ligamentum latum auf, Uterus und Tuben fehlen (Abb. 3). Wit 
kSnnen daraus schlieBen, dab in diesem Falle der Geschlechtsumsehlag 
etwas Iriiher anzusetzen ist als im Fall 5, denn die Miillerschen G/inge 
konnten in der m/~nnlichen Phase nach dem Geschlechtsumschlag noch 
riickgebildet werden. Das Vorhandensein eines Ligamentum latum 
aber bezeugt, dab die der EmbryonengrSge 3 0 4 0  m m  entsprechende 
Phase vor dem Geschlechtsumschlag gelegen haben muB. Die Mi~ller- 
schen G~nge sind weitgehend miteinander verschmolzen, es wurde das 
Nesenchym des Uterovaginalkanals angelegt (Ligamentum latum), die 
Entwicklung einer, wenn auch rudiments Vagina angeregt. Diese 
weiblichen Merkmale blieben dann auch in der m/innlichen Phase erhalten, 
aber die Miillerschen G~nge wurden ganz zurfickgebildet. Fall 6 dfirfte 
also etwa als Embryo  yon 45 m m  ScheitelsteiB1/inge yon dem Ge- 
schlechtsumschlag betroffen worden sein. 

Die Fiille 1, 2, 3 und 4 sind Ovarientrgger. Oa sie fiberdies eine 
m~nnliche Entwicklung des Phallus aufweisen, nehmen wir an, dab sie 
mit  einer m/tnnlichen Embryonalphase begonnen haben. Da sie aber 
Vagina, Ligamentum latum, Uterus und Tuben entwickelt haben, so 
mfissen sie schon als Embryonen yon 30--40 m m  ScheitelsteiBl/~nge, 
sicher aber gegen Ende dieser Periode unter den EinfluB weiblicher 
Wachstumsantriebe gekommen sein. In  der 40--50 m m  ScheitelsteiS- 
ls entsprechenden Zeitsparme wurden darm die Wol]]schen G/inge 
vollkommen riickgebildet, denn es l~Bt sich bei diesen 3 F/~llen keine 
Spur yon Samenleitern nachweisen. Dieser Befund bedarf einer ein- 
gehenden Erkl~rung. Wir nahmen an, dab die Fs 5 und 6 in diesem 
Stadium (40--50 m m  Scheitelsteigl/~nge) m/~nnlichen Wachstumsreizen 
unterstanden. Das hinderte nicht, dab sowohl AbkSmmlinge de'r Mi~ller- 
schen G/~nge (Vagina, Uterus, Tuben) wie jene der Wol//schen G/~nge 
(Samenleiter, Samenblasen) zur Entwicklung kamen. Die Fi~lle 1, 2, 3 
und 4 wurden im gleichen Stadium yon weiblichen Entwicklungsreizen 
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beherrscht mit  dem Ergebnis, dab die mgnnhchen Leitungswege, die von 
den Wol/[schen Ggngen ~bzuleiten sind, vollkommen unterdr~ickt wurden. 
Das spricht aber nut  dafiir, dab Mi~llersche und Wol//sche Ggnge sich, 
wenigstens bei.,J Menschen, nicht gleich verhalten. Schon Kermauner und 
Meixner (s. auch Priesel im t tandbuch yon Henke-Lubarsch) haben 
darauf hingewiesen, dab ein vollkommener Parallelismus in der Ent-  
wicklung dieser Ggnge gar nicht zu erwarten ist, da sie ihrer Entstehung 
nach ganz verschieden sind. Die Mi~llerschen Ggnge sind yon Anfang 
an 9eschlechtliche Leitungswege, die Wol//schen Ggnge dagegen sind zu- 
ngchst die zu der Urniere gehSrigen Harnleiter und werden erst spgter, 
nach dem Abbau des grSgten Teiles der Urniere und unter gleichzeitiger 
Verwendung des Urnierenrestes fiir eine neue Funktion (Nebenhoden), 
zu Ausfiihrungsggngen der mgnnlichen Keimdrtise, den Samenleitern. 
Beim weiblichen menschlichen Embryo  beobachten wir eine sehr 
frtih (40--50 mm Scheitelsteiglgnge) einsetzende Riickbildung der 
Wol//schen Ggnge, beim weiblichen Eind dagegen bleiben die Wol//schen 
Ggnge zeitlebens bestehen, nur selten finder man ihre Persistenz auch beim 
Menschen (Gartnersche Ggnge). Es mag somit eine Besonderheit der 
menschlichen Wol//schen Ggnge sein, dab sie unter weiblicher Wachstums- 
tendenz rasch rtickgebildet werden, wghrend die Mi~llerschen Ggnge 
unter mgnnlicher Wachstumstendenz noch eine Weile erhalten' bleiben. 
Diescr Unterschied im Verha!ten der Ggnge hat  zur Folge, dal3 es zwar 
eine tubulgre Form des mgnnlichen Hermaphrodit ismus gibt, dab aber eine 
tubulgre Form des wciblichen Hcrmaphrodit ismus bisher nicht mit  
Sicherhcit nachgewiesen werden konnte. 

So ist in einfacher Weise zu erklgrcn, dag ein Geschlechtsumschlag, 
der einen mgnnlichen und einen weiblichen Embryo  in dem gleichcn 
Stadium dcr Entwicklung trifft, zu ganz vcrschiedenem Ergebnis ftihren 
mul~, und dag ein Parallelismus in der Zusammenstellung yon miinn- 
lichen und weiblichen Merkmalen, wie er vom Klebsschen Schema ge/ordert 
wird, auch theoretisch nicht zu erwarten ist. 

Wir haben also angcnommcn, dal3 der Gcschlechtsumschlag bei un- 
seren tubulgren mgnnlichen Hermaphroditen ungefghr in die Zeitspanne 
fgllt, die der GrSge des Embryo  von 40--50 mm Scheitelsteiglgnge ent- 
spricht. Der Geschlcchtsumschlag bei den weiblichen Hermaphrodi ten 
kalm in die gleiche oder eine vielleicht etwas frfihere Zcitspanne verlegt 
werden. Wenn wir bedenken, daI~ die weiblichen Embryonen etwas 
kleiner sind und dag sowohl die Lgngenmessungen als auch die Be- 
st immung der zugehSrigen Entwicklungszeit nicht ganz genau sein 
kSnnen, so erkennen wir, dab die Drehpunkte nicht allzuweit voneinander 
entfernt sdn  kSnnen. 

Wie passen nun zu unseren Erwggungen bezfiglich der Zeit des Ge- 
schlechtsumschlages die Befunde an den Prostatae der Zwitter ? 

Da die Entwicklung der Prostata  bei Embryonen von etwa 40mm 
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Seheitelsteiglange einsetzt, so ist klar, dag bei Embryonen yon 
40--50 mm ScheitelsteiBlange nur der erste Tell der Prostataentwicklung 
ablaufen kann, d. i. die Entwicklung der Prostataanlagen an der primaren 
Urethra, kranial vom MiiIlerschen Hfigel. Die weibliehen Hermaphroditen, 
deren mannliehe Phase in dieser Zeit unterbrochen wird, kSnnen daher 
nut  diese Prostataanlagen entwickeln und dann niehts mehr. Wir 
mfissen uns nur wundern, dab diese Prostataanlagen in der nun folgen- 
den weiblichen Phase nieht abgebaut werden. Die mannliehen Hermaphro- 
diten haben in der vorausgehenden weiblichen Phase die Prostataanlagen 
genau so angelegt wie die mannliehen Embryonen, da ja anfangs die Pro- 
sta~aanlagen ganz gleieh sind. In der nun folgenden mannlichen Phase, 
die bei einem Gesehlechtsumschlag zwischen 40 und 50 mm Seheitel- 
steiBlange einsetzt, werden diese Anlagen raseh vermehrt und fiber den 
Miillerschen Hiigel hinaus entwickelt, zumal aueh die Entwicklung 
des Sinus urogenitalis in mannliehen Formen fortgesetzt wird. Nur 
im Fall 6 war das nieht m6glich, da hier die Urethra infolge einer tiefer- 
greifenden MiBbildung in der H6he des Miillersehen Hfigels ihr Ende 
gefunden hat und der Rest des Sinus urogenitalis in einer Kloake auf- 
gegangen ist (Abb. 3). 

Ebenso wie im Fall 6 mul~ es auch bei allen m~nnlichen Zwittern sein, 
deren Vagina nach au/%n in ein Vestibulum vaginae und nicht in die 
Urethra miindet. Insofern mug ich selbst eine Korrek~iir meiner in Bd. 284 
dieses Archives aufgestellten Thesen vornehmen. Ich hatte fibersehen, 
daB es mannliche I-Iermaphroditen gibt, die keinen mannlichen Canalis 
urogenitalis entwickeln. Solche Individuen kSnnen natfirlich nur jene 
Form der Prostata aufweisen, wie sie bei weiblichen Zwittern vorkommt. 

So wertvoll die Feststellung ist, nach welcher der Geschlechts- 
umschlag bei d e n  6 yon mir untersuchten Hermaphroditen ungefahr 
in jenem Zeitpunkt stattgefunden haben dfirfte, da diese als Embryonen 
etwa 40--50 mm grog waren, so muB diese Zeitbestimmung doch nur 
als eine annahernd riehtige angesehen werden. Es ist zu erwarten, 
dab genaue Untersuehungen einer gr6Beren Zahl von Zwittern uns 
vor allem weitere Abst~4ungen erm6glichen werden. Es ware mSglieh, 
dab weitere Zeitmarlcen aus den Befunden an den Keimdriisen und an 
den iiufieren Geschlechtsteilen abgelesen werden kSnnen. Abet gerade 
diese Befunde sind, wenigstens derzeit, noch sehwer verwertbar. 

Die Keimdriisen werden zwar sehr Irfih geschleehtlieh differenziert 
(bei Embryonen yon 14 mm), scheinen aber ziemlich lange die Fahigkeit 
des Umbanes zur andersgesehleehtlichen Keimdriise zu besitzen. Richard 
Goldschmidt hat die histologisehen Bilder des Umbaues der Keimdrfisen 
bei Lymantria dispar beschrieben. Xhnliehe Befunde wurden bei Fr6schen, 
V6geln (s. meine Mitteilung gemeinsa m m i t  Kolmer fiber Bin gynandro- 
morphes Huhn) erhoben. Krediet hat fiber die Entstehung des Ovotestis 
beim Sehweine dureh Umbau beriehtet. Beim 3~ensehen sind anMoge 
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Bilder bisher nicht gesehen worden, doch wird zweifellos auch ein solcher 
Befund einmal glficken. Jedenfalls mfissen wit aus den in letzter Zeit 
gehs Mitteilungen fiber den Befund yon Ovotestes an Mensehen 
sehliegen, dab der Vorgang sich beim IV[enschen nieht anders abspielen 
wird als bei den Tieren. Da die meisten F/~lle von ovotestistragenden 
mensehlichen Zwittern aueh tubul/~ren Hermaphrodit ismus aufweisen 
und in der gegel  der Hodenanteil des Ovotestis weitaus m~chtiger ist, 
so kSnnen wit wohl daraus schliegen, dab die weibliche Phase voran- 
gegangen ist und etwas ls dauerte als bei den m/~nnliehen tubul/~ren 
Hermaphroditen.  Genauere Untersuchungen an den Keimdriisen der 
Zwitter, wobei besonders auf die Albuginea des Hodenanteiles und auf 
die Lagebeziehungen zwisehen ttoden- und Eierstoekanteil zu achten 
sein wird (s. die wichtigen Befunde yon Griinwald), dfirften uns noeh 
weitere Aufsehliisse fiber den Zeitpunkt  des Gesehleehtsumsehlages bei 
den F/~llen yon Ovotestis und besonders aueh bei den Fs yon lateralem 
Hermaphrodit ismus (auf einer Seite Hoden, auf der anderen Eierstoek) 
bringen. 

Die Befunde an den iiu[3eren Geschlechtsteilen sind bisher nur sehwer 
als Zeitmarken zu verwerten, da die Entwicklung und gesehlechtliehe 
Differenzierung der s Geschlechtsteile bisher noeh nieht geniigend 
erforscht ist. Die besten Angaben finden wit in den Arbeiten yon Szenes 
und Politzer. Es ist daraus immerhin soviel zu ersehen, dab die ge- 
schleehtliche Differenzierung des s Genitale schon sehr frtih einsetzt. 
Szenes weist besonders auf das verschiedene Verhalten der Geschleehts- 
wiilste zu den Geschlechtsfalten bei den beiden Geschleehtern hin. Er  
kann sehon bei Embryonen yon 30 mm, aber aueh noch bei einzelnen 
jiingeren Embryonen dieses gesehleehtliehe Unterseheidungsmerkmal fest- 
stellen. Es besteht darin, dab sieh beim weibliehen Embryo  die dorsalen 
Enden der Gesehlechtswiilsto zwisehen die dorsalen Enden der Ge- 
sehleehtsfalte und den zirkulgren AnalhSeker schieben. Dagegen gehen 
beim mgnnliehen Embryo  die GesehleehtsfMten bis unmit telbar  an den 
eireumanalen Wall heran. AuGer diesen sehon makroskopisch sichtbaren 
Unterschieden gibt es aber sieher noeh feinere Untersehiede, die uns 
noch unbekannt  sind und viel friiher auftreten dfirften. Wenn daher 
ein Geschleehtsumsehlag z. B. bei einem Embryo  yon 20--30 mm grSgter 
Ls zustande kommt,  so werden die WoIHschen und Miillerschen 
G/~nge in einem noch ziemlich indifferenten Stadium getroffen. Sie 
werden daher naeh dem Gesehleehtsumschlag ganz weiblieh oder ganz 
m/~nnlieh entwickelt,  je naehdem welches Gesehlecht dann zum 
herrsehenden geworden ist. Dagegen diirfte die Differenzierung der 
~ugeren Gesehlechtsteile bei Embryonen yon 20--30 m m  grSBter L/~nge 
meistens schon soweit vorgesehritten sein, dab naeh dem Gesehleehts- 
umschlag eine vollkommen normMe Entwieklung naeh dem Typus des 
neuen Gesehlechtes nieht mehr zum AbschluB gebraeht werden kann. 
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Es sind eben die Einwirkungen der entgegengesotzten Geschlechtstendonz, 
die in der vorangegangenen Periode die /iuBeren Geschlechtsteile ge- 
formt hat, nicht mehr zu verwischen. Die weitaus meisten Zwitter, die 
im Schrifttum beschrieben sind, geh6ren in diese Gruppe. Sie weisen 
ganz normale innere Geschleehtsorgane auf und nut  die s Ge- 
schlechtsteile entsprechen nicht ganz dem Geschlecht der Keimdrfise 
(vergr6Berte Khtoris neben Ovarien, hypospadischer Penis neben Testes). 
1V~an hat  diese F/~lle bisher als iiu/3ere Hermaphroditen bezeichnet. 

Die Differenzierung der ~uileren Geschlechtsteile geht yon scheinbar 
gleichen Anlagen aus und benStigt zu ihrer Vollendung einen verhifltnis- 
m~Big ]angen Zeitraum. Sie spielt sich bei Embryonen yon 20--60 mm 
L~nge ab. Der Geschlechtsh6cker, die Geschlechts/alten und Geschlechts- 
wiilste, der Sinus urogenitalis, die Fissura urogenitalis, der Phallusscha/t, 
die Gla~ts, das Praeputium, die Scrotalanlage machen in dieser Zeit 
ganz langsame Umwandlungen durch, und eben wegen der Langsamkeit 
des geschlechtlich differenzierenden Vorganges scheint es w/ihrend des 
ganzen Zeitraumes der Differenzierung m6glich, dab die Formgestaltung 
aus der weiblichen R,ichtung h~ die m~nnliche gedr~ngt wird und um- 
gekehrt. Da nun ein in seiner Entwicklung gehemmter Penis ebenso 
aussehen kann wie eine im Waehstum beschleunigte Klitoris, eine Hem- 
mung des Versehlusses der Urethralrinne bei m&nnlichem Embryo das- 
selbe Ergebnis haben mug wie ein Vorw/irtstreiben dieses Vorganges 
beim weibliehen, so ergeben sieh aus dem Gesehlechtsumsehlag in den 
meisten F~llen an den ~uBeren Geschleehtsteilen unldare, weder ganz 
weibliche noch ganz m/~nnliche Formen, die auf Grund unscrer bisherigen 
Kenntnisse keinen Sehlu6 auf das Geschlecht der Keimdriise gestatten. 

Es ist aber durchaus mSglieh, daI3 ein vertieftes Studium auch hier 
einen l~ortschritt bringen wird. Besonders yon der t~eststellung des 
teratogenetischen Terminationspunktes w~re bei manchen Merkmalen 
ein Aufschlug fiber den Drehpunkt zu erwarten. So weisen viele weib- 
liche Hermaphroditen einen vollkommen entwickelten Penis und ein 
Scrotum auf, es mii/3te fes~gestellt werden, in welehem Zeitpunkt diese 
m/~nnlichen Charaktere endgfiltig festgelegt sind, so dab eine J~nderung 
durch einen Geschlechtsumschlag nicht mehr m6giich ist. Beim m/~nn- 
lichen Embryo wird auf den Beginn und das Fortschreiten des Verschlusses 
der Urethralrinne zu achten sein. Szenes hat den Beginn dieses Vorganges 
schon bei einem mgnnlichen Embryo yon etwa 38 mm gesehen. Derselbe 
Autor macht darauf aufmerksam, dab auch die Stellung des Phallus- 
scha/tes sehr friihzeitig bei den beiden Geschlechtern verschieden ist. 
~Bei Embryonen yon etwa 20 mm L~nge ragt der Phallus ,,beim Weib- 
chen nach vorn kranialw/~rts, beim M/tnnchen nach vorn und etwas 
caudalw~rts". ,,Bei/~lteren Embryonen verwischen sich dann die Unter- 
schiede, die den gichtungswinkel des Gliedes betreffen." Szenes land ihn 
bei Embryonen yon etwa 27 mm gleichgrol3, bei Embryonen yon 60 bis 
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i00 mm SeheitelsteiG1/~nge finder sich bereits ein umgekehrtes VerhMtnis : 
,,Die Klitoris ist eaudMwi~rts geriehtet, w~hrend der Penis fast senkreeht 
zur L~ngsachse des K6rpers steht." Aueh die Gr6fie und Form der Glans 
weisen frfih Gesehleehtsuntersehiede auf. 

Aus eigenen demn~ehst erseheinenden Untersuehungen fiber die Ent  
wieklung der Gubernacula Hunteri und des Scrotums m6ehte ich die 
Folgerung ziehen, dab wir yon genauerer Erforsehung der Entwieklung 
der/~uBeren Geschleehtsteile noeh manche Aufsehlfisse zu erwarten haben. 

Unsere 6 F~lle liefern einen guten Beleg Ifir die Mte Erfahrungs- 
tatsaehe, dab man aus der Form der ~ufteren Geschleehtsteile derzeit 
keinen Sehlug auf das Gesehleeht der Keimdrfise ziehen kann. Denn 
unsere mi~nnliehen und weibliehen I-Iermaphroditen weisen einen Phallus 
auf, der ebenso Ms vergr6Gerte Klitoris wit Ms unterentwiekelter Penis 
aufgefaBt werden kann. I)aneben finden sieh Gesehleehtswfilste, die am 
besten Ms scrotum~hnliehe Labien bezeiehnet werden kSnnen. 

Wenn wir die Goldschmidtsehe Itypothese zur Analyse der Form der 
zwittrigen ~uBeren Gesehleehtsteile unserer F~lle heranziehen wollen, 
k6nnten wir immerhin in folgender Weise vorgehen. Da in allen 6 F/tllen 
der Gesehleehtsumsehlag in jene Altersstufe verlegt wurde, die etwa 
der Gr6Ge yon Embryonen von 40--50 mm SeheitelsteiGl~nge entsprieht, 
so k6nnen wir die Entwieldungsreife, welehe die ~uBeren GeschIeehts- 
teile erreieht hagen, zur feineren Bestimmung des Drehpunktes verwenden. 
Wir k6nnen annehmen, daB, je mehr die Form der s Geschlechts- 
teile dem Gesehleeht der Keimdriise entsprieht, desto lgnger die diesem 
sekund/~ren Geschleeht zugehSrige Entwicklungsperiode gedauert haben 
muB, desto frfiher der Drehpunkt angesetzt werden kann. 

Es ist klar, dab wir noeh weitere Untersuchungen fiber die Ent- 
wicklung der s Geschlechtsteile abwarten mfissen, ehe wir genauere 
Abstufungen der Reihe der Zwitter auf Grund des Drehpunktes wagen 
dfirfen. Doch wfirde es sieh empfeblen, dab sehon jetzt  bei Besehreibung 
yon zwittrigen Individuen, namentlich der dureh Operation und Ob- 
duktion sichergestellten, aueh die Zei~ des Gesehleeh~sumsehlages an- 
n/~hernd bestimmt wird. 

Zusammenfassung. 
1. Die Naehprfifung meiner Angaben fiber die Prostata der Zwitter 

durch Frau Ingeborg Horst kann wegen der Ungenauigkeit der ~Befunde 
(es fehlt der histologische Befund der Keimdrfisen, der Samenleiter, 
des Lageverh~]tnisses der Vagina) nicht gelten gelassen werden. Nach- 
tr~gliche Angaben ermSglichten die Feststellung, dab auch im Falle 
Horst die Prostata an der ffir weibliehe Zwitter typischen Stelle liegt. 

2. Die genaue Untersuehung yon 6 weiteren Fiillen (2 m/~nnliche 
und 4 weibliche Hermaphroditen) hat eine vollst~ndige Besti~tigung 
meiner Angaben fiber die Lagebeziehung der Prostata zur Vagina ergeben. 
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3. D i e  e n t w i c k l u n g s g e s c h i c h t l i c h e  A n a l y s e  b r i n g t  die E r k l ~ r u n g  ffir 

dieses v e r s c h i e d e n e  V e r h a l t e n  de r  P ros~a ta  bei  m g n n l i c h e n  u n d  weib-  
l i chen  Z w i t t e r n ,  sic g ib t  uns  f iberdies  die M6g l i chke i t  d u r c h  E r m i t t l u n g  

der  Ze i t spanne ,  i n n e r h a l b  de ren  die e inze lnen  G e s c h l e c h t s m e r k m a l e  
d e t e r m i n i e r t  werden ,  die Z w i t t e r  a n n ~ h e r n d  n a c h  d e m  Z e i t p u n k t  des  

G e s c h l e c h t s u m s c h l a g e s  ( D r e h p u n k t  n a c h  Richard Goldschmidt) zu ordnen .  
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